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1. Введение.
Работа по визуально-инструментальному обследованию здания храма Живоначальной Троицы в осях 1-2/А-Г выполнена специалистами

ООО «РЕАЛ» в ноябре-декабре 2008 года по техническому заданию к договору

№154 от 28.09.15 с МПРО Приход Храма Живоначальной Троицы.

Адрес участка застройки: РТ, Тукаевский район, село Новотроицкое, улица Центральная, дом 51.

Цель работы: обследование для выполнения проекта реконструкции/ремонтно-восстановительных работ
Характер работ: детальное визуально-инструментальное обследование.

Особые условия:

Обследование объекта осуществлялось при отсутствии:

· комплекта архивных материалов, позволяющих выявить реконструированные участки;
· результатов осмотров и наблюдений службы эксплуатации.

При выполнении данного обследования использованы материалы отчета по обследованию технического состояния здания, выполненного ООО «Жипромстрой» в 2005году.

В ходе обследования выполнены следующие работы:

· Изучение имеющейся документации на здание,

· Изучение инженерно-геологических условий объекта строительства по данным архивных инженерно-геологических изысканий,

· Проведение архитектурных обмеров строительных конструкций здания (на основании тахеометрической съемки и ручных измерений) с составлением чертежей с указанием сечений элементов;

· Осуществление необходимого количества вскрытий и точек зондирования для определения конструктивного решения здания.

· Измерение прочности материалов кладки стен с отбором образцов кирпича и раствора, лабораторными испытаниями.

· Визуальный осмотр конструкций с выявлением и классификацией дефектов и повреждений и выборочной фотофиксацией.
· Инженерно-геодезическая съемка фактического высотного положения конструкций.

· Составление схем с указанием месторасположения и вида дефектов.
· Составление технического отчета с разработкой рекомендаций по устранению выявленных дефектов и повреждений.

Техническим заданием предусмотрено обследование строительных конструкций колокольни в осях 1-2/А-Г для последующей разработки проекта реконструкции/ремонтно-восстановительных работ с устройством шатра и яблока, в соответствии с решениями эскизного проекта.
2. Характеристика района и площадки строительства.
Климатические условия:

Строительная климатическая зона.........................................................I В;

Расчётная температура наружного воздуха..........................минус 34 º С;

Расчётная температура наружного воздуха(по проекту)....минус 33 º С;

Расчётная снеговая нагрузка..........................................320 кг/м² (V район);

Нормативная ветровая нагрузка.....................................30 кг/м² (II район);
Сейсмичность....................................................................................5 баллов; 
Характеристики района строительства объекта:

В административном отношении объект расположен на застроенной территории села Новотроицкое Тукаевского района Республики Татарстан.
Схема расположения объекта представлена на рисунке 1.
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рис.1 Схема расположения объекта обследования.

Геологические условия:
В геоморфологическом отношении объект расположен на участке, приуроченном к надпойменной аккумулятивной террасе левобережья реки Челна, левого притока реки Кама. 

Верх дневной поверхности ровный, спланированный, сток поверхностных вод свободный.

Основание фундаментов сложено просадочными суглинками четвертичных отложений твердой и полутвердой консистенции, непросадочными тугопластичными суглинками. 
Грунтовые воды в ходе инженерно-геологических изысканий не обнаружены.

Выкопировка инженерно-геологического разреза представлена в приложении 1.
3. Общая часть.
При оформлении настоящего Технического Заключения использованы следующие данные:
· Отчет по обследованию технического состояния объекта «Храм Живоначальной Троицы», ООО «Жимпромстрой», Набережные Челны, 2005г.

· Результаты визуального обследования.

· Результаты обмерных работ и инженерно-геодезической съемки.

· Результаты выборочных определений прочностных характеристик кирпичной кладки по образцам, изъятым из конструкций.
· Результаты поверочных расчетов.

Все работы выполнены в соответствии с имеющимися нормативными документами и действующими стандартами:

1. ГОСТ 31397-2011 «Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга технического состояния».
2. МДС 11-17.2004 «Правила обследования зданий, сооружений и комплексов

богослужебного и вспомогательного назначения». 
4. Краткая характеристика объекта.
4.1 Историческая справка по строительству монастыря
Двухпрестольный Храм Живоначальной Троицы в селе Новотроицкое строился с 1831 по 1852 года. Длительный срок строительства объясняется нехваткой средств (храм строился наполовину на средства Министерства Императорского Двора, наполовину – на средства прихожан). 
Проектировал храм уфимский губернский архитектор А.В.Алфеев на основе образцовых проектов К.Тона.
Храм осевой композиции, имеет два престола: во имя Живоночальной Троицы (освящён 27 октября 1852 г.) и в честь Покрова Пресвятой Богородицы (освящён 21 мая 1835 г.). 
Храм выстроен в эклектичном стиле, основной объём храма включает в себя: ротонду на четверике; трапезную в связи с ярусной колокольней.
Основной объем – односветный четверик, стены которого посредством парусов переходят в высокий барабан, освещенный десятью окнами, перекрытый купольным сводом.
Храм является памятником культовой архитектуры, выполненный в русско-византийском стиле.
Церковь была закрыта в 1930-х годах и в советское время использовалась в качестве склада. 
В 2003 году передан Казанской епархии, с этого времени в нем совершаются богослужения, ведутся реставрационные работы и  медленное восстановление. 
4.2 Объемно-планировочное и
конструктивное решение объекта обследования
Объектом обследования является колокольня [в осях 1-2/А-Г] здания храма, памятника культовой архитектуры, выполненный в русско-византийском стиле. Колокольня в осях 1-2/А-Г является неотъемлимой, неразделимой частью Троицкого престола храма. Колокольня окаймляет западную часть Храма Живоначальной Троицы. Общий вид колокольни представлен на рисунке 2.
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рис.2. Общий вид колокольни

Колокольня в осях 1-2/А-Г прямоугольной формы в плане.

Плановые габаритные размеры части здания в осях:1-2 – 6400мм, А-Г – 13130мм.
Основная часть колокольни - трехъярусная. 
Два нижних яруса – четверики, ярус звона – восьмерик с проемами на всех гранях. Четверик в ярусе звона колокольни раскрепован пилястрами тосканского ордера, аркатура восьмерика обрамлена архивольтами килевидной формы, опирающимися на импост. Шатер и купол колокольни не выполнены.

Нижний ярус разделен поперечными стенами на 3 части: одноэтажную основную часть колокольни в осях 1-2/Б-В, двухэтажные блоки подсобного назначения в осях 1-2/А-Б [состоит из помещений церковной лавки, воскресной школы], 1-2/В-Г [котельная, ризница].
Нижний ярус основной части колокольни перекрыт простым сомкнутым кирпичным двояковыпуклым сводом с забутками пазух, двухэтажные  - подсобные блоки имеют деревянное и металлическое перекрытие. 
Перекрытия и промежуточные площадки в верхних ярусах выполнены из металлического рифленого настила по металлическим балкам.

Разрез здания представлен на рисунке 3.
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рисунок 3. Разрез здания.

Для удобства изложения и восприятия предоставленной информации введена сетка координационных осей 1-2/А-Г. 
План на отметке 0.000 представлен на рисунке 4.
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рисунок 4. План части здания храма в осях 1-2/А-Г

За относительную отметку 0,000 в условной системе координат, использующейся в настоящем обследовании, принята отметка пола 1-го этажа.
Конструктивная схема здания:

· основная часть колокольни в осях 1-2/Б-В каркасная, с несущими кирпичными столпами,

· подсобные блоки - стеновая, бескаркасная, поперечными несущими стенами.

Пространственная жесткость обеспечивается совместной работой кладки столпов, продольных и поперечных стен, кирпичного свода перекрытия.
5. Описание строительных конструкций объекта, их

характеристик и состояния.
Для оценки технического состояния строительных конструкций принята (согласно ГОСТ 31937-2011) следующая классификация:
- нормативное техническое состояние — категория технического состояния, при котором количественные и качественные значения параметров всех критериев оценки технического состояния строительных конструкций зданий и сооружений, включая состояние грунтов основания, соответствуют установленным в проектной документации значениям с учетом пределов их изменения;
- работоспособное техническое состояние – категория технического состояния, при котором некоторые из числа оцениваемых контролируемых параметров не отвечают требованиям проекта или норм, но имеющиеся нарушения требований в конкретных условиях эксплуатации не приводят к нарушению работоспособности, и необходимая несущая способность конструкций и грунтов основания с учетом влияния имеющихся дефектов и повреждений обеспечивается;
ограниченно работоспособное техническое состояние – категория технического состояния строительной конструкции или здания и сооружения в целом, включая состояние грунтов основания, при которой имеются крены, дефекты и повреждения, приведшие к снижению несущей способности, но отсутствует опасность внезапного разрушения, потери устойчивости или опрокидывания, и функционирование конструкций и эксплуатация здания или сооружения возможны либо при контроле (мониторинге) технического состояния, либо при проведении необходимых мероприятий по восстановлению или усилению конструкций и (или) грунтов основания и последующем мониторинге технического состояния (при необходимости);
аварийное состояние – категория технического состояния строительной конструкции или здания и сооружения в целом, включая состояние грунтов основания, характеризующаяся повреждениями и деформациями, свидетельствующими об исчерпании несущей способности и опасности обрушения и (или) характеризующаяся кренами, которые могут вызвать потерю устойчивости объекта.
На основании результатов проведённого обследования можно констатировать следующее:            
5.1. Фундаменты.
По данным отчета по обследования технического состояния объекта «Храм Живоначальной Троицы», выполненного ООО «Жилпромстрой» установлено, что фундаменты стены ленточные, выполненные из бутового камня. Конструкция фундаментов кирпичных столпов не установлена.

Отметка низа фундаментов 1500 -1600мм от уровня планировки.

Несущим горизонтом фундаментов является ИГЭ-2, суглинок просадочный, твердый.

В ходе настоящего обследования выявлены дефекты и деформации вышележащих конструкций, свидетельствующие о недостаточной несущей способности оснований и неравномерных осадках фундаментов здания, в виде вертикальных трещин на участке сопряжения разнонагруженных участков стен здания в осях А/2, Г/2.

Для подтверждения предположений о причинах появления дефектов, выполнена инженерно-геодезическая съемка фактического высотного положения конструкций.

В результате инженерно-геодезической съемки установлено, что:

· осадки фундаментов здания составляют до 266мм, что превышает допустимое значение, равное 120мм [п.3, таблица Д.1 СП 22.13330.2011 «Основания зданий и сооружений»]
· относительная разность осадок фундаментов колокольни здания в осях 1-2/А-Г составляет 0.018, что превышает допустимое значение, равное 0.0020 120мм [п.3, таблица Д.1 СП 22.13330.2011 «Основания зданий и сооружений»].

В результате поверочных расчетов установлено, что несущая способность фундаментов столпов осях 1-2/Б-В не обеспечивается, по причине
· превышения расчетных осадок допустимых значений, не выполнения требования пункта 5.6.5 СП 22.13330.2011.
Техническое состояние фундаментов оценивается как ограниченно-работоспособное.

5.2. Стены и кирпичные столпы.
По результатам обследования установлено:
Конструктивная схема здания смешанная: основная часть колокольни в осях 1-2/Б-В каркасная несущими кирпичными столпами, у подсобных блоков стеновая, поперечными несущими стенами.
Стены и столпы

В результате обмерных работ выявлено, что первом и втором ярусе основной части колокольни  в осях 1-2/Б-В выполнены несущие кирпичные массивные столпы четверика, трапецевидной формы на плане.

Данные столпы имеют переменные по высоте размеры:
· на первом ярусе столпы имеют размеры 2500х2315мм.
· на втором ярусе толщина столпов уменьшается на ½ кирпича.


На верхнем ярусе [ярусе звона] выполнены кирпичные столпы восьмерика, трапецивидной формы в плане, размерами 750х830мм. Столпы восьмерика обрамлены устройством обойм из уголков ∟63х5 и пластин – 25х2 (а=500мм). 
Стены подсобных помещений первого яруса:

· наружные в осях Г/1-2, А/1-2, 1/В-Г, 1/А-Б выполнены толщиной в среднем 1000мм, 
· внутренние в осях Г-В/1-2, А-Б/1-2 – 770мм, 350мм.
Стены выполнены из глиняного нормально-обожженного полнотелого кирпича на известково-песчаном растворе. Ввиду того, что кирпич кладки изготовлен непосредственно в монастыре, его размеры, во-первых, не стандартны, во-вторых, непостоянны. В среднем длина кирпича составляет 260-280 мм, а ширина 140-160мм, толщина 70-85мм.  По этой причине толщина отличается как у разных стен, выполненных из одинакового количества верст, так и по длине одной стены.
Перевязка кирпича в кладке готическая (смешанные ложково-тычковые ряды с горизонтальным смещением).
В ходе обследования выполнено механическое зондирование кирпичных столпов четверика нижнего яруса. 
При зондировании установлено, что столпы на толщину 380мм  выполнены из кирпичной кладки, далее выполнена забутовка из природного камня, раствора и кирпичного боя. Фотофиксация результатов отбора проб представлена на рисунке 5.
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рисунок 5. Результаты механического зондирования кирпичных столпов.
В ходе обследования из тела конструкций столпов и стен изъяты образцы кирпича и раствора, для их последующих испытаний по определению прочности на сжатие.
Испытаны образцы-кубы размером 3х3х3см раствора, выпиленные из изъятых проб и 4 цельных кирпича.
В результате испытаний по определению прочности стеновых материалов установлено, что кирпич соответствует марке М100, раствор – М10
В результате поверочных расчетов, выполненных с использованием данных фактической прочности материалов, установлено, что несущая способность кирпичных столпов обеспечивается.
Перемычки

В ходе обследования выявлено, что в здании применены различные типы и размеры перемычек, перекрывающих оконные и дверные проемы.

Дверные и оконные проемы в стенах первого яруса увенчаны кирпичными арочными перемычками высотой 260-270мм. 
Оконные проемы четверика второго яруса перекрыты 4 деревянными брусами 200х200мм, поверх которых уложены кирпичные клинчатые перемычки высотой 260-270мм. 
Оконные проемы восьмерика яруса звона обрамлены кирпичными арочными перемычками. Для восприятия распора арочных перемычек выполнены металлические затяжки.

Для выполнения подмостей для установки колоколов на отметке +18,960 в проемах четверика выполнены деревянные перемычки из бруса 200х150мм.

Стены нижнего яруса оштукатурены, как снаружи, так и изнутри, в ходе работ по восстановлению храма в начале 21го века.
В ходе обследования выявлены следующие дефекты и деформации стен и кирпичных столпов:
· разрушение кирпичной кладки, фрагментация кладки восьмерика верхнего яруса, 

· уменьшение сечения столпов восьмерика верхнего яруса по причине выполнения отверстий для устройства подмостей для монтажа колоколов,

· обрамления столпов восьмерика из уголков выполнены без предварительного напряжения, согласно требованиям п.9.17 СП 70.13330.2011,
· разрушение арочных перемычек верхнего яруса, выпадение кирпичей арочной перемычки, коррозия металлических затяжек, 

· разрушение кирпичной кладки, фрагментация кладки, выкрашивание кирпичей, выпадение плит карнизных участков стен первого яруса, 

· трещины с шириной раскрытия до 20мм, развивающиеся к верху, на поверхности наружных стен в осях А/2, Г/2, обусловленные различной деформативностью кладки разнозагруженных участков стен, фундаментов и основания [в зоне примыкания одноэтажной и многоэтажной частей храма], 
· расщепление в узлах опирания деревянных перемычек и подмостей для устройства колоколов, 

· разрушение деревянных перемычек и подмостей деструктивной гнилью, следы увлажнения, 

· продольные трещины на поверхности деревянных перемычек и подмостей для колоколов, 
· расслоение кладки, разрушение кирпича и растворных швов, вследствие размораживания и эрозии (повсеместно на конструкциях верхних ярусов),

· незаполненные кирпичом нишы на поверхности кирпичных столпов, выполненные в ходе строительства храма (повсеместно на нижних ярусах), 
· трещины шириной раскрытия до 0.2мм на поверхности штукатурной отделки наружных стен (повсеместно).
В ходе инженерно-геодезической съемки установлено, что столбы второго яруса имеют горизонтальные смещения по высоте. Завал столбов второго яруса в осях 1-2/Б-В относительно оси А составляет 63 мм, перекос столбов второго яруса в осях 1-2/Б-В относительно оси 1 - 141мм, суммарные горизонтальные перемещения составляют √(141²+63²)=154мм.
Обнаруженные смещения могут быть являться следствием неравномерных осадок фундаментов здания, и результатом некачественно выполненных кладочных работ, привлекших к отклонению поверхностей столпов от вертикали.
Техническое состояние кирпичных столпов яруса звона (отметки +16.500 по+20.800) по ГОСТ 31937-2011 оценивается как аварийное.

Техническое состояние кирпичных столпов и стен первого и второго яруса оценивается как ограниченно-работоспособное.

5.3.Перекрытие нижнего яруса
В результате обследования установлено, что междуэтажные перекрытия выполнены трех видов:
1) Перекрытие основной части колокольни в осях 1-2/Б-В на отметке +6.900 выполнено в виде простого сомкнутого кирпичного двояковыпуклого свода с забутками пазух. Толщина кирпичного свода 120мм. Свод засыпан грунтом. Толщина перекрытия в шелыге свода составляет 360мм.
Разрез по перекрытию представлен в приложении 2.
2) Перекрытие первого этажа в осях 1-2/А-Б на отметке +2.880 толщиной 260мм.
В результате контрольных вскрытий выявлено, что перекрытие дощатое, уложенное на металлические балки из двутавров I20, швеллеров [20, опирающихся на стены в осях А, Б.

Шаг балок 2000мм.

Пролет балок 2600мм.

Разрез по перекрытию и схема раскладки элементов перекрытия представлена в приложении 2.
3) Перекрытие первого этажа в осях 1-2/В-Г на отметке +3.380 толщиной 380мм.
Вскрытия, контрольные отшурфовки для установления конструкций перекрытия не производились.

Установлено, что чердачное перекрытие выполнено двух типов:
1) Перекрытие в осях 1-2/В-Г на отметке +5.735 выполнено общей толщиной 330мм.
Перекрытие дощатому настилу, опирающемуся на деревянные балки и кирпичные стены. 

Балки сечением 175х160(h)мм, составные, выполнены из четырех брусков 160х45мм.

Балки устроены вдоль цифровых осей и опираются на стены в осях В, Г.
Шаг балок 1.4м.
Схема расположения конструкций перекрытия и разрез представлены в приложении 2.
2) Перекрытие в осях 1-2/А-Б на отметке +6.300 переменной толщины: от 300мм в пролете до 520мм у стен.

Перекрытие, предположительно, выполненное в первоначальный период строительства храма, деревянное с заполнением по металлическим балкам.

В верхней зоне выполнено железнение кладочным раствором.

Вскрытия, контрольные отшурфовки для установления конструкций перекрытия не производились.


В ходе обследования выявлены следующие дефекты, деформации и недостатки строительства конструкций перекрытий:

· нерегулярные трещины на внутренней поверхности кирпичного свода в осях 1-2/Б-В, 

· следы замачивания и замораживания кирпичного свода, 

· выветривание кладки, ослабление кирпичной кладки свода в осях 1-2/Б-В, выявленная при контрольной отшурфовке перекрытия,
· частичное разрущение антикоррозионного покрытия и поверхностная коррозия металлических элементов междуэтажного перекрытия в осях 1-2/А-Б.

Техническое состояние перекрытий, за исключением кирпичного свода в осях 1-2/Б-В, оценивается как работоспособное.

Техническое состояние кирпичного свода в осях 1-2/Б-В оценивается как ограниченно-работоспособное.

5.4.Лестницы.

5.4.1.Лестница в осях 1-2/В-Г

Для сообщения между первым и вторым ярусом выполнена лестница в помещении в осях 1-2/Г-В.

С отметки 0.000 до отметки +3.380 лестница U-образная с забежными ступенями. Ширина марша 760мм. Ступени каменные, высотой 260мм, уложены на грунт.

С отметки +3.380 до отметки +5.735 конструкции лестница четырехоборотная,  металлическая. Угол подъема лестницы 390.
Ширина маршей лестницы 550÷650мм. Тетивы маршей лестницы выполнены из швеллеров [8, [6.5. 

Ширина промежуточных площадок 550÷650мм .Балки промежуточных площадок выполнены из швеллеров [10, [8, уголков ∟63х5.

Ступени и настил площадок из стального листа ромбическим рифлением. Настил промежуточных площадок укреплен ребрами жесткости из уголка ∟50х5.

В ходе обследования выявлены следующие дефекты, деформации и недостатки строительства:

· выбоины, отбитые места в отдельных каменных ступенях, отсутствие перил на отдельных участках,
· разрушение, частичное отсутствие защитного антикоррозионного покрытия металлических элементов лестниц.

Чертежи по результатам обследования представлены в приложении 2.
Техническое состояние лестницы в осях 1-2/В-Г оценивается как ограниченно-работоспособное.
5.4.2.Лестница в осях 2/А

В ходе обследования установлено:

Для доступа с отметки 0.000 в помещение воскресной школы в осях 1-2/А-Б на отметке +2.880 выполнена одномаршевая металлическая лестница в осях 2/А. 

Ширина лестницы 460мм. Высота ступеней 280мм. Перед входом в «воскресную школу» выполнена металлическая площадки.

Тетивы лестницы выполнены из гнутого швеллера [16. Ступени – металлического листа с ромбическим рифлением толщиной 4мм.
Входная площадка выполнена из металлического настила с ромбическим рифлением, уложенного по системе металлических балок.

Второстепенные балки из швеллера [16 пролетом 2м, шагом 1.1м посредством сварного соединения на одном уровне сопряжены с главными балками.

Главные балки из швеллера [16, пролетом 1.1м, консольные. Для придания устойчивости, связаны подкосом из уголка ∟63 со стеной в осях 2/А-Б и заанкерованы арматурными стержнями к стене по оси 2.

Установлено, что конструктивные решения по сопряжению элементов, принятые в ходе монтажа конструкций лестницы не обеспечивают ее устойчивость и геометрическую неизменность по причине отсутствия должного сопряжения балок со стеной, отсутствия подкосов и опор.
Техническое состояние конструкций лестницы в осях 2/А оценивается как аварийное.
5.4.3.Лестница и площадки колокольни в осях 1-2/Б-В
В ходе обследования установлено:

Для сообщения между вторым ярусом и ярусом звона выполнена двухмаршевая металлическая лестница в осях 1-2/Б-В.

Лестница смонтирована с отметки +6.900 до отметки +16.500.
На отметках +12,250, +13.900 выполнены промежуточные площадки, на отметках +9.900, +16.500 выполнены этажные площадки колокольни.

Схема лестницы представлена на рисунке 3.

Ширина лестничных маршей 600мм, высота ступеней 200мм. Угол подъема 400-650. Тетивы лестниц выполнены из швеллера [20, ступени из трех арматурных стержней Ø20мм по уголкам ∟25.

Сопряжение тетив лестниц с балками сварное, с применением металлических пластин.

Выявлено, что элементы лестницы поэтажно, посредством 4 стоек из трубы Ø102мм, опираясь на нижележащие конструкции, передают нагрузку конструкции площадки облуживания на отметке +9.900.

Этажные площадки колокольни обслуживания на отметках +9.900, +16.500, промежуточные площадки на отметках +12.500, +13.900 выполнены из металлического листа с ромбическим рифлением толщиной 4мм, уложенного на систему металлических балок. 

Балочные система выполнены из главных балок из швеллеров [24, [20, двутавров I24, и второстепенных балок из швеллеров [20, [14, [12, [10, [8. 

Главные балки и второстепенные балки имеют различный шаг и пролет.

Главные балки этажной площадки на отметке +9.900 опираются на стены; главные балки остальных площадок передают нагрузку на стойки из трубы Ø102мм.
Второстепенные балки из швеллеров посредством сварного соединения консольно сопрягаются с главными балками на одном уровне. Опирание второстепенных балок на кирпичные столпы и другие конструкции не выполнено.

Схемы расположения элементов площадок на отметках +16.500, +13.900, +12.500, +9.900 представлены на рисунках 6-8.

[image: image6.png]5L9E

L3

Ls3

10

0067] 5901

12

20

[0

6400

i
6

920 815

3400

16500

596 D001

e

0Le9

©)]





рисунок 6. Схема расположения элементов площадки на отметке +16.500
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рисунок 7. Схема расположения элементов промежуточных площадок на отметках +13.900 и +12.500
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Рисунок 8. Схема расположения элементов площадки на отметке +9.900

Установлено, что конструктивные решения по сопряжению элементов, принятые в ходе монтажа конструкций не обеспечивают устойчивость и геометрическую неизменность этажных площадок колокольни и промежуточных площадок по причине:

· наличия свободных перемещений в узлах сопряжения стоек и главных балок [не установлены болты с необходимой разбежкой, не выполнены оголовки и базы стоек, не установлены ребра жесткости балок в зонах приложения сосредоточенной нагрузки],

· наличия свободных перемещений в узлах сопряжения главных и второстепенных балок, выполненных консольно,
· выполнения соединение балок по длине, колонн по высоте стыковыми монтажными швами, без применения необходимых пластин.
В результате поверочных расчетов установлено, что:

· несущая способность главных и второстепенных балок обеспечивается.

· несущая способность стоек из трубы Ø102мм обеспечивается.
В результате обследования выявлены следующие дефекты, деформации и недостатки строительства:

· зыбкость промежуточных площадок и площадок колокольни, 

· выполнение узлов сопряжения тетив лестницы с балками площадок на отметке +16.500 без использования металлических пластин, с недостаточной длиной сварного шва, 

· непровары, наплывы шва в сварных узлах сопряжения конструкций,

· разрушение, частичное отсутствие защитного антикоррозионного покрытия металлических элементов,

· поверхностная коррозия металлических элементов.

Чертежи по результатам обследования представлены в приложении 2.

Техническое состояние конструкций лестницы в осях 1-2/Б-В с отметки +6.900 до отметки +16.500 по ГОСТ 31937-2011 оценивается как аварийное.

5.Полы
В ходе обследования установлено:

Полы в колокольне храма Живоначальной Троицы в осях 1-2/А-Г выполнены 2 видов:

1) Полы первого этажа основной части здания в осях 1-2/Б-В – бетонные по грунту.

2) Полы первого этажа и второго этажей подсобных помещений в осях 1-2/А-Б, 1-2/В-Г – линолеум, уложенный на дощатый настил, выполненный по лагам.

В ходе обследования выявлены следующие дефекты и деформации полов:

· раковины глубиной до 20мм, трещины на поверхности бетонных полов первого этажа в осях 1-2/Б-В
· крупные неровности до 15 мм, отслоение поверхностного слоя бетонных полов.
Техническое состояние полов оценивается как ограниченно-работоспособное.

6.Отмостка.

В ходе обследования выявлено, что отмостка вокруг здания отсутсвует.

Установлено, что отсутствие отмостки согласно п.8, прил.4 СНиП 2.01.09-92 «Здания и сооружения на подрабатываемых территориях и просадочных грунтах» не допустимо.
6. Выводы.
На основании результатов визуального и инструментального обследования существующих строительных конструкций колокольни в осях 1-2/А-Г Храма Живоначальной Троицы можно констатировать следующее:

1)При механическом зондировании  толщи кладки колокольни храма установлено, что столпы выполнены из кирпичной кладки на толщину 380мм , далее выполнена забутовка из природного камня и раствора.
В результате поверочных расчетов, выполненных с использованием данных фактической прочности материалов, установлено, что несущая способность кирпичных столпов обеспечивается.
В ходе инженерно-геодезической съемки установлено, что столпы второго яруса имеют горизонтальные смещения по высоте. Обнаруженные смещения могут быть являться следствием неравномерных осадок фундаментов здания, и результатом некачественно выполненных кладочных работ, привлекших к отклонению поверхностей столпов от вертикали.

В ходе обследования выявлены различные разрушения кирпичных столпов и стен, дефекты и деформации эрозионного, температуро-влажностного и биологического характера.
Техническое состояние кирпичных столпов яруса звона (отметки +16.500 по+20.800) по ГОСТ 31937-2011 оценивается как аварийное.

Техническое состояние кирпичных столпов и стен первого и второго яруса оценивается как ограниченно-работоспособное.

2) В ходе обследования выявлены дефекты кирпичного свода эрозионного и темпеатуро-влажностного характера, разрушения металлических элементов перекрытий коррозионного характера.
Техническое состояние перекрытий, за исключением кирпичного свода в осях 1-2/Б-В, оценивается как работоспособное.

Техническое состояние кирпичного свода в осях 1-2/Б-В оценивается как ограниченно-работоспособное.

3) В ходе обследования на выявлены дефекты и деформации каменных элементов лестницы в осях 1-2/В-Г механического характера, металлических элементов  - коррозионного характера
Техническое состояние лестницы в осях 1-2/В-Г оценивается как ограниченно-работоспособное.
4) Установлено, что конструктивные решения по сопряжению элементов, принятые в ходе монтажа конструкций лестницы в осях 1-2/Б-В не обеспечивают ее устойчивость и геометрическую неизменность.

В результате поверочных расчетов установлено, что при должном обеспечении неизменности, несущая способность конструкций лестницы обеспечивается.

В ходе обследования выявлены дефекты элементов лестниц технологического, коррозионного характера и значительные недостаткаи строительства.

Техническое состояние конструкций лестницы в осях 1-2/Б-В с отметки +6.900 до отметки +16.500 по ГОСТ 31937-2011 оценивается как аварийное.

5)  Установлено, что конструктивные решения по сопряжению элементов, принятые в ходе монтажа конструкций лестницы на второй этаж в осях 2/А не обеспечивают ее устойчивость и геометрическую неизменность по причине отсутствия должного сопряжения балок со стеной, отсутствия подкосов и опор.
Техническое состояние конструкций лестницы в осях 2/А оценивается как аварийное.
6) В ходе обследования выявлены дефекты и деформации полов механического характера.

Техническое состояние полов оценивается как ограниченно-работоспособное.

7)В ходе обследования выявлено, что отмостка вокруг здания отсутсвует.

Установлено, что отсутствие отмостки согласно п.8, прил.4 СНиП 2.01.09-92 «Здания и сооружения на подрабатываемых территориях и просадочных грунтах» не допустимо.

8) В ходе обследования выявлены дефекты и деформации вышележащих конструкций, предположительно свидетельствующие о недостаточной несущей способности оснований и неравномерных осадках фундаментов здания, в виде вертикальных трещин на участке сопряжения разнонагруженных участков стен здания в осях А/2, Г/2.

В результате инженерно-геодезической съемки установлено, что осадки и относительная разность осадок фундаментов колокольни здания в осях 1-2/А-Г превышают допустимые значения.
В результате поверочных расчетов установлено, что несущая способность фундаментов столпов осях 1-2/Б-В не обеспечивается.

Техническое состояние фундаментов оценивается как ограниченно-работоспособное.

7. Рекомендации.
I. Проект реконструкции/ремонтно-восстановительных работ выполнить с учетом недопустимости дополнительного нагружения конструкций восьмерика верхнего яруса; необходимости выполнения конструкций шатра колокольни на отдельных опорах, передающих нагрузки на конструкции четверика второго яруса.
II. Для завершения строительства и дальнейшей безопасной эксплуатации колокольни в осях 1-2/Б-В в проект реконструкции/ремонтно-восстановительных работ включить проведения следующих работ:


1. Усиление, искусственное повышение несущей способности грунтов основания фундаментов колокольни в осях 1-2/А-Г методами силикатизации, цементации или смолизации.
2. Проведение мониторинга за состоянием строительных конструкций в соответствии с требованиями п.6 ГОСТ 31937-2011 «Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга технического состояния» включающий в себя наблюдение за высотным положением здания геодезическими методами в период ремонтно-восстановительных работ и в течение года после их окочания.

2. Усиление кирпичных столпов восьмерика верхнего яруса, находящихся в аварийном состоянии, устройством обойм («Восстановление и усиление строительных конструкций аварийных и реконструируемых зданий. Мальганов А.И., Плевков В.С., Полищук А.И.», Томск, 1990г. – лист 141).

3. Усиление кирпичных столпов четверика второго яруса, находящихся в ограниченно-работоспособном состоянии, устройством обойм («Восстановление и усиление строительных конструкций аварийных и реконструируемых зданий. Мальганов А.И., Плевков В.С., Полищук А.И.», Томск, 1990г. – лист 141).
4. Усиление и восстановление облицовочного слоя кирпичных столпов стен (простенков, обвязочных поясов), разрушенного эрозией и замораживанием,  оштукатуриванием по металлической сетке высопрочной цементной штукатуркой с полимерными добавками («Восстановление и усиление строительных конструкций аварийных и реконструируемых зданий. Мальганов А.И., Плевков В.С., Полищук А.И.», Томск, 1990г. – лист 139) (возможный состав - TAMIRART S40 (4004).
5. Усиления, обеспечения устойчивости и неизменности металлических конструкций лестницы в осях 1-2/Б-В (учитывая необходимость приведения оголовков и баз стоек, узлов сопряжения конструкций по высоте и длине в соответствие требованиям норм проектирования и типовых серий).

6. Усиления, обеспечения устойчивости и неизменности металлических конструкций лестницы в осях 2/А (учитывая необходимость приведения анкеровки конструкций в стену в соответствие с требованиями норм проектирования, устройства дополнительных подкосов).
7. Усиление конструкций кирпичного свода в осях 1-2/Б-В устройством дополнительных арочных конструкций.

8. Устройство паро- и гидроизоляции кирпичного свода от воздействия атмосферной влаги.

9. Ремонт трещин в кирпичных стенах в осях 2/А, 2/Г инъецированием цементным раствором с полимерными добавками (возможный состав – Sika Injectocem-190).


10. Замена деревянных перемычек на отметках +14.000, +19.780, разрушенных деструктивной гнилью, на железобетонные.


11. Проведение визуального контроля сварных соединений всех металлических конструкций. Устранение непроваров, несплавления металла в узлах крепления конструкций на сварке.


12. Выполнение очистки от коррозии всех поврежденных стальных элементов и с последующим восстановлением лакокрасочного защитного слоя.


13. Ремонт участков полов и ступеней со сколами бетона и другими дефектами нанесением безусадочных полимерцементных ремонтных составов [возможный состав - BASF серия EMACO].

14. Устройство отмостки по периметру здания.
8.  Заключение.
По результатам обследования существующих строительных конструкций колокольни в осях 1-2/А-Г Храма Живоначальной Троицы сделано следующее техническое заключение:


В целом состояние строительных конструкций оценивается ограниченно-работоспособным (за исключением кирпичных столпов восьмерика верхнего яруса; конструкций лестницы и площадок колокольни в осях 1-2/Б-В; конструкций лестницы в осях 2/А, находящихся в аварийном состоянии).
Возможность завершения строительства и дальнейшей безопасной эксплуатации определена только при условии выполнения рекомендаций (раздел 7, пп. 1-13) данного технического заключения.

9. Перечень использованной литературы.
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2. СП 13-102-2003 «Правила обследования несущих строительных конструкций зданий и сооружений», 2003 г.

3. СНиП 3.03.01-87 «Несущие и ограждающие конструкции».
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10. Приложения.
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Лестница в осях 1-2/Б-В

В ходе обследования установлено:

Для сообщения между вторым ярусом и ярусом звона выполнена двухмаршевая металлическая лестница в осях 1-2/Б-В.

Лестница смонтирована с отметки +6.900 до отметки +16.500.
На отметках +12,250, +13.900 выполнены промежуточные площадки, на отметках +9.900, +16.500 выполнены площадки обслуживания.

Ширина лестничных маршей 600-800мм, высота ступеней 200мм. Угол подъема 400-650. Тетивы лестниц выполнены из швеллера [20, ступени из трех арматурных стержней Ø20мм.

Сопряжение тетив лестниц с балками сварное, с применением металлических пластин.

Выявлено, что элементы лестницы поэтажно, посредством 4 стоек из трубы Ø102мм, опираясь на нижележащие конструкции, передают нагрузку конструкции площадки облуживания на отметке +9.900.

Площадка обслуживания на отметке +9.900 выполнена из металлического листа с ромбическим рифлением толщиной 4мм, уложенного на систему металлических балок. Балочная система составлена из главных балок из швеллера [24 и двутавра I24, и второстепенных балок, выполненных из швеллеров [14, [12, [8. 

Главные балки из швеллера [24 и двутавра I24 опираются на кирпичные столпы. Пролет балок 5.0м. Шаг балок 2.1м.

Второстепенные балки из швеллеров [20, [14, [12, [8 посредством сварного соединения консольно сопрягаются с главными балками на одном уровне. Опирание второстепенных балок на кирпичные столпы и другие конструкции не выполнено.

Установлено, что конструктивные решения по сопряжению элементов, принятые в ходе монтажа конструкций не обеспечивают устойчивость и геометрическую неизменность площадки колокольни +9.900.
Схема раскладки элементов площадки обслуживания представлена в приложении
В результате поверочных расчетов установлено, что несущая способность главных балок обеспечивается.

Промежуточная площадка на +12.250 выполнена из металлического листа с ромбическим рифлением толщиной 4мм, уложенного на систему металлических балок. Балочная система составлена из главной балки из двутавра I24, и второстепенных балок, выполненных из швеллеров [14. 

Главная балка из двутавра I24 опирается на металлические стойки из трубы Ø102. Пролет балки 5.0м. 

Узел опирания главных балок на стойки не соответствует нормам проектирования:

· не установлены ребра жесткости в зонах приложения сосредоточенной нагрузки, 

· не установлены болты для сопряжения конструкций.

Второстепенные балки из швеллеров [14. Пролет 1.5м, шаг 1.0м. Балки обрамлены распорками из уголка ∟90х56х6.

Второстепенные балки посредством сварного соединения консольно сопрягаются с главными балками на одном уровне. Опирание второстепенных балок на кирпичные столпы и другие конструкции не выполнено.

Установлено, что конструктивные решения по сопряжению элементов, принятые в ходе монтажа конструкций на отметке не обеспечивают устойчивость и геометрическую неизменность промежуточной площадки на отметке +12.500.
Схема раскладки элементов промежуточной площадки представлена в приложении
В результате поверочных расчетов установлено, что несущая способность главных балок обеспечивается.
Промежуточная площадка на +13.900 выполнена из металлического листа с ромбическим рифлением толщиной 4мм, уложенного на систему металлических балок. Балочная система составлена из главной балки из швеллера [20, и второстепенных балок, выполненных из швеллеров [14. 

Главные балки из швеллера [20 опираются на металлические стойки из трубы Ø102. Пролет балки 5.0м. 

Узел опирания главной балки на стойки не соответствует нормам проектирования:

· не установлены ребра жесткости в зонах приложения сосредоточенной нагрузки, 

· не установлены болты для сопряжения конструкций.

Второстепенные балки из швеллеров [10. Пролет 1.0м, шаг 1.0м. Балки обрамлены распорками из уголка ∟63х5.

Второстепенные балки посредством сварного соединения консольно сопрягаются с главными балками на одном уровне. Опирание второстепенных балок на кирпичные столпы и другие конструкции не выполнено.

Установлено, что конструктивные решения по сопряжению элементов, принятые в ходе монтажа конструкций на отметке не обеспечивают устойчивость и геометрическую неизменность промежуточной площадки на отметке +13.900.
Схема раскладки элементов промежуточной площадки представлена в приложении
В результате поверочных расчетов установлено, что несущая способность главных балок обеспечивается.

Площадка обслуживания на отметке +16.500 выполнена из металлического листа с ромбическим рифлением толщиной 4мм, уложенного на систему металлических балок. Балочная система составлена из главных балок из швеллеров [20,  второстепенных балок, выполненных из швеллеров [14, [12, [10. 

Главные балки из швеллера [20 опираются на металлические стойки из трубы Ø102. Пролет балки 5.0м. Шаг балок 2.0м.

Узел опирания главной балки на стойки не соответствует нормам проектирования:

· не установлены ребра жесткости в зонах приложения сосредоточенной нагрузки, 

· не установлены болты для сопряжения конструкций.

Второстепенные балки из швеллеров [14, [12, [10 посредством сварного соединения консольно сопрягаются с главными балками на одном уровне. Опирание второстепенных балок на кирпичные столпы и другие конструкции не выполнено.

Установлено, что конструктивные решения по сопряжению элементов, принятые в ходе монтажа конструкций на отметке не обеспечивают устойчивость и геометрическую неизменность площадки обслуживания +16.500.
Схема раскладки элементов площадки обслуживания представлена в приложении
В результате поверочных расчетов установлено, что несущая способность главных балок обеспечивается.

В результате обследования выявлены следующие дефекты, деформации и недостатки строительства:
· зыбкость промежуточных площадок и площадок колокольни, 

· выполнение узлов сопряжения тетив лестницы с балками площадок на отметке +16.500 без использования металлических пластин, с недостаточной длиной сварного шва, 

· сопряжение балок из швеллеров и двутавров по длине, сопряжения стоек из трубы Ø102 по высоте стыковыми швами, без применения пластин,

· разрушение, частичное отсутствие защитного антикоррозионного покрытия металлических элементов,

· поверхностная коррозия металлических элементов.

Техническое состояние конструкций лестницы в осях 1-2/Б-В с отметки +6.900 до отметки +16.500 по ГОСТ 31937-2011 оценивается как аварийное.

